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CHAPTER: CURRENT ELECTRICITY

i.  धारा विद्युत् : भौतिकी की वह शाखा जिसमें गतिमान आवेशों का विस्तृत अध्ययन करते हैं,धारा विद्युत् कहलाता हैं I
ii. विद्युत् धारा : विद्युत् आवेश की प्रवाह दर को विद्युत् धारा कहते हैं I अर्थात I = dQ/dt , सामान्य रूप में   I = Q/t
iii. विद्युत् धारा का SI मात्रक Ampere होता हैं I यह कूलाम प्रति सेकंड के समतुल्य होता हैं I
iv. विद्युत् धारा में परिमाण और दिशा दोनों होते है परन्तु यह सदिश नियमो का पालन नहीं करती है जिस कारण यह एक अदिश राशि हैं I
v. विद्युत् धारा की दिशा : धनात्मक आवेश के प्रवाह की दिशा या आरोपित विद्युत् क्षेत्र की दिशा ही विद्युत् धारा की दिशा होती हैं I यह धारा संवहन धारा कहलाती हैं I इलेक्ट्रान के प्रवाह की दिशा इलेक्ट्रॉनिक धारा की दिशा होती हैं, यह संवहन धारा के समान परन्तु दिशा में विपरीत होते हैं I 
vi.  धारा वाहक : वैसे आवेश जो विद्युत् धारा के लिए उत्तरदायी होते हैं, धारा वाहक कहलाते हैं I ठोस चालकों में धारा वाहक मुक्त इलेक्ट्रान होते हैं I द्रव चालको में धारा वाहक धन तथा ऋण आयन होते हैं I गैस चालको में धारा वाहक electrons तथा धनात्मक आयन होते हैं I
vii. अपवाह वेग : चालक के धनात्मक सिरे की ओर गतिशील electrons के वेगों का औसत अपवाह वेग कहलाता हैं I इसे ‘Vd’ से सूचित करते हैं I 
viii. विश्रांति काल : चालक में electrons के मध्य दो क्रमागत टक्कर के बीच का अल्प समय अन्तराल ही विश्रांति काल कहलाता हैं I इसे ‘τ’ से सूचित करते हैं I
ix. अपवाह वेग, आरोपित विद्युत् क्षेत्र तथा विश्रांति काल के बीच सम्बन्ध      Vd = eE τ / m
x. गतिशीलता : आवेश वाहक की गतिशीलता उसके अपवाह वेग तथा आरोपित विद्युत् क्षेत्र का अनुपात होता हैं     μ   =   Vd  /E
xi. अपवाह वेग तथा विद्युत् धारा के बीच सम्बन्ध :         I = nAeVd
xii. ओम का नियम : स्थिर ताप पर किसी चालक के सिरों के बीच का विभवान्तर उससे प्रवाहित विद्युत् धारा के समानुपाती होता हैं I   अर्थात    V 
xiii. ओम के नियम की परिसीमाएं : यह नियम अर्धचालक डायोड ,ट्रांजिस्टर, निर्वात नली इत्यादि electronic devices पर लागू नहीं होता हैं I
xiv. प्रतिरोध : चालक का वह गुण जिसके कारण वह प्रवाहित धारा का विरोध करता हैं प्रतिरोध कहलाता हैं I इसका SI मात्रक ओम (Ω) हैं I इसका संकेत: [image: image1.png]



xv. प्रतिरोधक: वह इलेक्ट्रॉनिक अवयव जो विद्युत् धारा के प्रवाह का विरोध करता हैं, प्रतिरोधक कहलाता हैं I
xvi. कार्बन प्रतिरोधक और उसके रंग कोड :
	Colur
	Figure(first and second band)
	Multiplier(for third band)
	tolerance

	Black
	0
	1
	-

	Brown
	1
	10
	-

	Red
	2
	102
	-

	Orange
	3
	103
	-

	Yellow
	4
	104
	-

	Green
	5
	105
	-

	Blue
	6
	106
	-

	Violet
	7
	107
	-

	Gray
	8
	108
	-

	white
	9
	109
	-

	Gold
	-
	10-1
	5%

	Silver
	-
	10-2
	10%

	no Colour
	-
	-
	20%


xvii.  चालक के प्रतिरोध पर तापक्रम का प्रभाव :किसी चालक का प्रतिरोध ताप में वृद्धि के साथ बढता हैं I     RT – Ro    =    α Ro∆T जहाँ α प्रतिरोध ताप गुणांक हैं I
xviii. प्रतिरोध ताप गुणांक का SI मात्रक K-1होता हैं I
xix. अर्धचालकों के प्रतिरोध पर तापक्रम का प्रभाव : अर्धचालकों का प्रतिरोध ताप में वृद्धि के साथ घटता हैं I
xx. मिश्रधातुओं के प्रतिरोध पर तापक्रम का प्रभाव : इनके प्रतिरोध में ताप के साथ परिवर्तन नही (या नगण्य) होता हैं I
xxi. किसी चालक का प्रतिरोध     R  =  mL / ne2 τ
xxii. प्रतिरोधकों का संयोजन : श्रेणी क्रम संयोजन तथा समान्तर क्रम संयोजन 
xxiii. प्रतिरोधकों का श्रेणी क्रम संयोजन :दो या दो अधिक प्रतिरोधकों का वह संयोजन जिसमे प्रत्येक से सामान धारा का प्रवाह हो परन्तु प्रत्येक के across विभवांतर भिन्न हो , श्रेणी क्रम में कहे जाते हैं I यहाँ ऊपर दिखाएं गये डायग्राम में 3 प्रतिरोधक जिनके प्रतिरोध क्रमशः R1,R2 तथा R3 हैं , को श्रेणीक्रम में जोड़ा गया हैं I इनका समतुल्य प्रतिरोध Rs = R1+R2+R3 [image: image2.jpg]



xxiv. प्रतिरोधकों का समान्तर क्रम संयोजन :दो या दो अधिक प्रतिरोधकों का वह संयोजन जिसमे प्रत्येक के across विभवांतर समान परन्तु उनसे प्रवाहित धारा भिन्न हो ,समान्तर क्रम में कहे जाते हैं I यहाँ ऊपर दिखाएं गये डायग्राम में 3 प्रतिरोधक जिनके प्रतिरोध क्रमशः R1,R2 तथा R3 हैं , को समान्तरक्रम में जोड़ा गया हैं I इनका समतुल्य प्रतिरोध 1/Rp  = 1/R1 + 1/R2 + 1/R3 [image: image3.png]



xxv. पदार्थ की प्रतिरोधकता : किसी पदार्थ की प्रतिरोधकता     ρ   =    RA / L , इसका SI मात्रक ओम-मीटर होता हैं I
xxvi. किसी पदार्थ की प्रतिरोधकता        ρ   =    m / ne2 τ
xxvii. सेल : वह युक्ति जो chemical energy को electrical energy में convert करता हैं I
xxviii. सेल का संकेत:     [image: image4.png]



xxix. सेल का विद्युत् वाहक बल (emf): खुले परिपथ में सेल के electrodes के बीच का महत्तम विभवान्तर emf कहलाता हैं I इसे प्रायः ‘e’ से सूचित करते हैं Iइसका SI मात्रक वोल्ट होता हैं Iयह सेल के एक सिरे से दुसरे सिरे तक इकाई धनआवेश को गति कराने में किया गया कार्य द्वारा परिभाषित किया जाता हैं I
xxx. सेल का टर्मिनल वोल्टेज: बंद परिपथ में सेल के electrodes के बीच का विभवान्तर टर्मिनल वोल्टेज कहलाता हैं I इसे प्रायः ‘V’ से सूचित करते हैं Iइसका SI मात्रक वोल्ट होता हैं I
xxxi. सेल का आंतरिक प्रतिरोध : सेल के electrodes तथा electrolytes द्वारा offered प्रतिरोध हैं Iइसे प्रायः ‘r’ से सूचित करते हैं I इसका SI मात्रक ओम होता है I
xxxii. सेलों का समूहन निम्न प्रकार से किया जा सकता हैं – श्रेणी क्रम,समान्तर क्रम तथा मिश्रित समूहन
सेलो का श्रेणी क्रम समूहन Cells in Series combination.








(i) यदि  R << nr, तो  I = E / r (ii) यदि  nr << R, तो  I = n (E / R)
xxxiii. सेलों का समान्तर क्रम समूहन : 
[image: image7.jpg]
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यदि  R << r/n, तो  I = n(E / r) तथा यदि   r/n << R, तो  I = E / R
xxxiv. सेलों का मिश्रित समूहन : [image: image9.jpg]ne (nim)r
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मिश्रित समूहन में लोड से प्रवाहित धारा  I  =   mne/mR+nr  तथा महत्तम धारा प्राप्त करने की शर्त    R = nr / m
xxxv. किरखोफ के नियम : इस नियम का प्रयोग complicated electrical circuits में धारा तथा वोल्टता ज्ञात करने में किया जाता हैं I इससे सम्बंधित दो नियम हैं: 1. संधि नियम या किरखोफ का धारा नियम तथा 2. लूप नियम या किरखोफ का वोल्टेज नियम 
xxxvi. संधि नियम : किसी विद्युत् परिपथ के किसी बिंदु पर मिलनेवाली सभी धाराओं का बीजगणितीय योग शुन्य होता हैं Iयह नियम खुले तथा बंद दोनों प्रकार के परिपथो के लिए valid हैं I [image: image10.jpg]



xxxvii. लूप नियम : किसी बंद विद्युत् परिपथ में विभवान्तरों का बीजगणितीय योग शुन्य होता हैं I [image: image11.jpg]Multi-loop circuits: Using the loop and junction rules
Problem: Determine the current everywhere
Loop adefa:
O=*LAR) + /#V — I (210
Loop abcda:
O="¢eV—Lfin)-/ty—L(¢n)
O==-20V =I,(n 2\ - I, (¥N)
O=—20v—(T+ILNn2) - L(r0)
[}

Loop rule

O=>47V

/aop




xxxviii. व्हीटस्टोन सेतु : यह चार प्रतिरोधकों का संयोजन हैं जिसमे एक अज्ञात प्रतिरोधक का प्रतिरोध अन्य तीन ज्ञात प्रतिरोधो के पदों में ज्ञात किया जाता हैं I [image: image12.jpg]



xxxix.  व्हीटस्टोन सेतु के संतुलन की अवस्था में R1/R2  =   R3/Rx , यदि Rx अज्ञात प्रतिरोध हो तो  Rx = R3 x R2 / R1
xl. मीटर सेतु : यह व्हीटस्टोन सेतु का प्रायोगिक अनुप्रयोग हैं I [image: image13.png]Known resistance Unknown resistance
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मीटर सेतु में प्रयुक्त अज्ञात प्रतिरोधक का प्रतिरोध  X = (100 - l ) R/ l
xli. विभवमापी : वह युक्ति जिसकी सहायता से किसी तार के दो बिंदु के बीच विभवान्तर,दो सेलों के emf की तुलना तथा सेलों के आन्तरिक प्रतिरोध शुद्धता से मापा जाता हैं I यह इस सिद्धांत पर कार्य करता है कि विभवमापी तार के किसी section में voltage fall उस section के लम्बाई के समानुपाती होता हैं I अर्थात V  [image: image14.png]


L अर्थात  V =KL जहाँ K विभव प्रवणता कहलाता हैं I[image: image15.png]Source Battery
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xlii. विभवमापी द्वारा दो सेलो के emf की तुलना [image: image16.jpg]


 E1/E2 = L1/L2
xliii. विभवमापी द्वारा किसी सेल का आन्तरिक प्रतिरोध ज्ञात करना [image: image17.jpg]f
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r = (L1 - L2)R / L2
xliv. विद्युत् उर्जा : जूल के नियमानुसार जब किसी चालक से धारा प्रवाहित की जाती हैं तो उसमे उष्मीय उर्जा उत्पन्न होती हैं जिसे विद्युत् उर्जा कहते हैं I H= I2Rt . इसका SI मात्रक जूल होता हैं I
xlv. विद्युत् शक्ति: किसी विद्युत् परिपथ में वोल्टता तथा उसमे प्रवाहित धारा का गुणनफल विद्युत् शक्ति कहलाता हैं I  अर्थात P= VI=I2R . इसका SI मात्रक वाट होता हैं I इसका बड़ा मात्रक किलोवाट होता हैं I इसका प्रायोगिक मात्रक अश्व शक्ति (h.p) होता हैं I 1 h.p = 746 वाट 
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